CAIET DE SARCINI
pentru
EXECUTIA LUCRARILOR DE TERASAMENTE

1. GENERALITATI
Terasamentele consta in lucrari de sapatura, incarcare in mijlocul de transport, transportul, imprastierea,

nivelarea si compactarea pamantului pentru realizarea fundatiilor constructiilor si a instalatiilor subterane,
precum si a zonei aferente din jurul lor, care pot influenta capacitatea de rezistenta, stabilitate si
exploatare a acestor constructii si instalatii.

Lucrarile de terasamente se vor incepe numai dupa obtinerea Autorizatiei de Construire.

Executarea lucrarilor se va face de regulda mecanizat, metodele de lucru manuale fiind aplicate numai acolo
unde zonele de excavare nu sunt accesibile pentru utilajele de terasamente (datorita spatiului de lucru
limitat, intersectarea cu conducte si cabluri existente, traficului sau a altor motive) sau unde folosirea
mijloacelor mecanice nu este justificata din punct de vedere tehnico-economic si de organizare.

Saparea se va face manual si in cazurile prevazute in proiect, cand sdaparea mecanizata poate produce
degradarea conditiilor naturale ale surselor de apa subterane ca de exemplu izvoarele existente sau
asigurarii stabilitatii terenului.

Fata de varietatea situatiilor din teren si a solutiilor posibile, prevederile prezentului Caiet de Sarcini nu au
un caracter limitativ, putandu-se folosi si alte procedee de executie verificate in practica si care prezinta
eficienta din punct de vedere tehnico-economic, al securitatii muncii si al securitatii lucrarilor.

Orice lucrare de terasamente va fi finceputa dupa efectuarea operatiei de predare-primire a
amplasamentului, trasarilor reperelor cotei zero etc.,, consemnata intr-un proces-verbal incheiat de
delegatii Beneficiarului, Proiectantului si ai Constructorului.

Tnainte de inceperea lucrérilor de terasamente se va verifica intreaga trasare pe teren, atat in ansamblu cat
si pentru fiecare obiect in parte. Toate lucrarile de terasamente pentru diverse parti ale proiectului vor fi
realizate la dimensiunile si cotele indicate in desene. in verificarea trasarilor si reperelor, se include si aceea
a dimensiunilor si cotelor de nivel ale patului de fundare, a santurilor pentru conducte, a amprizei
drumurilor, ale platformei, ale drumurilor, picioarelor taluzelor, lucrarilor de aparare, precum si a
constructiilor din amplasament existente.

n sensul prezentului caiet de sarcini, termenul "nivelul terenului" se va referi la suprafata terenului inainte
de inceperea lucrarilor de terasamente, dar dupa eliberarea generald a amplasamentului.

Constructorul are obligatia sa urmareasca stabilitatea masivelor de pamant ca urmare a influentei
executdrii lucrarilor de terasamente prevazute in proiect, sau a actiunii utilajelor de nivelare, sapare si
compactare, precum si stabilitatea constructiilor si instalatiilor invecinate etc.

Executarea lucrarilor de terasamente cu ajutorul utilajelor vibratoare se va face numai cu luarea masurilor
corespunzatoare pentru ca vibratiile produse de acestea sa nu afecteze constructiile, instalatiile si lucrarile
invecinate.



La executarea si receptionarea lucrarilor de terasamente pentru fundatiile constructiilor realizate n
pamanturi sensibile la umezire sau pamanturi cu umflari si contractii mari se vor respecta si prevederile
,,Normativului privind fundarea constructiilor pe pamanturi sensibile la umezire” indicativ NP 125-2010 si
respectiv ,,Normativ privind fundarea constructiilor pe pamanturi cu umflari si contractii mari (PUCM)"
indicativ NP 126-2010.
in cazul in care pentru amplasamentul pe care urmeazi a se executa lucriri de terasamente exist3
informatii asupra posibilitatii existentei unor corpuri explozibile, se va solicita in prealabil concursul
organelor de specialitate (protectie civild), iar daca in timpul executarii sapaturilor se intalnesc astfel de
corpuri explozibile se vor opri imediat lucrarile, anuntandu-se de urgenta Beneficiarul, Proiectantul lucrarii
si organele de specialitate pentru adoptarea de masuri corespunzatoare.
Cand executarea sapaturilor implica dezvelirea unor retele de instalatii subterane existente (electrice, ap3,
canal, gaze, etc.) ce raman in functiune, trebuie luate masuri pentru protejarea acestora Tmpotriva
deteriorarii sau inghetului, iar executarea sapaturilor se va incepe numai dupa obtinerea aprobarii de la
institutiile care exploateaza instalatiile respective (aviz de sapatura si atunci cand este cazul si permis de foc
etc.).
Cand existenta retelelor de instalatii subterane nu este prevazuta in proiect, dar pe parcursul executarii
lucrarilor apar indicii asupra existentei lor, se vor opri lucrarile de sapaturi si se vor anunta Proiectantul si
posesorii retelelor. Dezafectarea acestora se va face numai cu acordul si sub directa supraveghere a
Posesorului sau a unitatii de exploatare, de la caz la caz.

2. LUCRARI PREGATITOARE
Lucrarile ce se vor executa fnainte de inceperea lucrarilor de terasamente propriu-zise, sunt cele de
eliberare a Amplasamentului si consta, in principal, Tn lucrari de defrisari, amenajare a terenului si a
platformei de lucru.

2.1. Defrisari
Suprafetele de teren ce urmeaza a fi defrisate se vor stabili prin proiect. n zonele stabilite pentru defrisare
si scoaterea raddacinilor, suprafata terenului va fi curatatd de zapada (cand este cazul), de copaci, buturugi,
cioturi, trunchiuri, tufisuri, radacini, smocuri mari de iarba sau frunze, crengi, buruieni, garduri, structuri
minore, moloz si gunoi de orice natura, piedici naturale sau alte materiale ce sunt nepotrivite pentru
executia lucrarilor de terasamente si a lucrarilor de fundatii pentru constructii.
Defrisarile de arbori in zonele forestiere se vor face numai cu aprobarea organelor de specialitate.
Pe amplasamentul viitoarelor taluzuri si fundatii ale structurilor, radacinile vor fi indepartate pe o
adancime nu mai mica de 0,5 m sub cota terenului amenajat.
Gropile ce raman dupa scoaterea buturugilor vor fi umplute cu pamant sau cu alte materiale acceptabile,
care se vor compacta.
Toate materialele rezultate Tn urma defrisarilor vor fi indepartate de catre Constructor pentru a nu stanjeni
lucrdrile de terasamente ce urmeaza a se executa pe Amplasament.

2.2. indepdrtarea Stratului Vegetal

Daca nu se indica altfel, acest articol va consta in indepartarea stratului vegetal de la cota terenului natural
pe adancimea stabilitd prin sondaje efectuate pe amplasamentul constructiilor in cadrul studiului
geotehnic.
Daca este necesar, indepartarea se va realiza atat in zonele unde urmeaza a se executa noile obiective cat
si in zonele unde se vor executa lucrari temporare si excavari de materiale pentru umplutura.

2.3. Asigurarea Scurgerii Apelor Superficiale

Scurgerea apelor superficiale spre terenul pe care se executd lucrarile de constructie, va fi oprita prin
executarea de santuri de garda ce vor dirija aceste ape in afara zonelor de lucru. Dimensiunile santurilor de
gardd, pantele de scurgere si modul de protejare a taluzurilor vor fi prevazute in proiectul de organizare de
santier al Constructorului.

Pamantul rezultat din saparea santurilor se va depune intre santurile de garda si sapaturile pe care le
apara.



n nisipuri argiloase, argile si pdmanturi sensibile la umezire, in care apa ce se infiltreaza local dduneaz
stabilitatii terasamentelor, peretii santurilor pot fi impermeabilizati pe aceste portiuni. Lucrarile de
impermeabilizare sau consolidare, de orice fel, se vor prevedea prin proiect si executia lor va incepe numai
dupa ce sunt aprovizionate toate materialele, dispozitivele si uneltele necesare.

3. DEVIEREA LUCRARILOR SUBTERANE
Constructorul va suporta costul tuturor lucrarilor necesare pentru a proteja tevile, conductele si cablurile
intalnite pe traseu sau cele ce urmeaza a fi instalate pe toata perioada de derulare a Contractului, cu scopul
de a le mentine Tn bune conditii de functionare.
Proiectantul si Beneficiarul nu sunt raspunzatori de neconcordantele ivite intre datele furnizate de catre
detinatorii de retele si situatia existenta a retelelor subterane (pozitia in plan, dimensiunile, particularitatile
tevilor, conductelor, cablurilor etc.) sau starea si tipul structurilor si a taluzurilor existente.
Obtinerea, identificarea, urmarirea si coordonarea avizelor si a tuturor informatiilor referitoare la pozitia
si/sau devierea conductelor si altor instalatii de la detinatorii retelelor va fi responsabilitatea
Constructorului, astfel Tncat sa fie exclusa avarierea acestora sau producerea de accidente de munca in
timpul executiei lucrarilor.
Lipsa unor astfel de date nu va elibera Constructorul de responsabilitatea oricarei lucrari de reparatii
necesare la avarierile cauzate de catre el pe parcursul executiei lucrarii si pentru costul tuturor pierderilor
rezultate din aceste avarieri.
Orice deviere temporara sau permanenta a retelelor va fi permisa doar dupa o intelegere cu detinatorii de
retele si cu aprobarea Beneficiarului si/sau a Proiectantului.

4. TRASAREA LUCRARILOR
Trasarea pe teren cuprinde fixarea pozitiei constructiilor pe amplasamentele proiectate si marcarea
fiecarei constructii conform Proiectului.
Trasarea lucrarilor de terasamente pentru fundatii face parte din trasarea lucrarilor de detaliu si se
efectueaza pe baza planului de trasare, dupa executarea curatirii si nivelarii terenului si dupa fixarea
pozitiei constructiei pe amplasamentul proiectat.
Tolerantele admise la trasarea pe teren a constructiilor conform STAS 9824/1-87 sunt prezentate in tabelul
urmator.
Tolerante admise la trasarea constructiilor pe orizontald pentru lungimi.

Tabel nr. 1

Lungimiin m
. 25 50 100 150 200 250
Tolerante in cm

Tolerante coordonate rectangulare de trasare T/d1
2| £2 3 t4 5 5

Nota. Pentru lungimile intermediare, tolerantele se stabilesc prin interpolare.

Tolerantele prevazute in tabelul de mai sus se majoreaza, in functie de panta terenului, cu sporurile din
tabelul urmator.

Tabel nr. 2
Panta terenurilor (p) in grade| p<=3 3<p<=10 10<p<=15 p>15
Sporul de abatere Tnh % 0 25 50 100

5. EXECUTIA SAPATURILOR SI SPRUINIRILOR
Sapatura va consta in lucrarile de excavare, indepartare si depozitare corespunzatoare a materialelor
rezultate din sapatura, pentru diverse parti ale lucrarilor.

5.1. Sapaturi pentru Fundatii




La executarea sapaturilor pentru fundatii trebuie sa se aiba in vedere urmatoarele:

- mentinerea echilibrului natural al terenului in jurul gropii de fundatie sau in jurul fundatiilor existente pe o
distanta suficienta, astfel incat sa nu se pericliteze instalatiile si constructiile invecinate;

- cand turnarea betonului in fundatie nu se face imediat dupa executarea sapaturii, in terenurile sensibile la
actiunea apei, sapatura va fi opritd la o cotd mai ridicata decat cota finala cu 20 - 30 cm pentru a
impiedica modificarea caracteristicilor fizico-mecanice ale terenului de sub talpa fundatiei.

Tn cazul in care in aceeasi incintd se executd mai multe constructii apropiate, atacarea lucrérilor se va face

astfel incat sa se asigure executarea fundatiilor Tncepand cu cele situate la adancimea cea mai mare, iar

sapaturile sa nu influenteze constructiile sau instalatiile executate anterior si sa nu afecteze terenul de
fundare al viitoarelor lucrari invecinate.

Tn cazul in care obiectele sunt relativ apropiate, iar amprizele de sapaturd ale acestora se intersecteazs,

planurile de sapatura ca si sapaturile propriu-zise vor fi executate ca pentru un singur obiect. Sapaturile ce

se executd cu excavatoare nu trebuie sa depaseasca, in nici un caz, profilul proiectat al sapaturii.

Dimensiunile in plan, cotele si gradul de planeitate sau prelucrare a suprafetelor sapaturilor se vor realiza

cu asigurarea conditiilor tehnologice, de securitate a muncii si calitate a lucrarilor.

Daca nu se specifica altfel in alta parte, nici un punct de pe suprafata lucrarilor terminate nu se va situa mai

sus cu +0,05 m sau mai jos cu -0,05 m fatd de suprafata proiectatd. intre aceste limite de toleranta

suprafata va trebui sa fie neteda si regulata.

n cazul terenurilor sensibile la actiunea apei (pietrisuri, terenuri stancoase etc.) lucrdrile de sapaturd se pot

executa de la inceput pana la cota prevazuta in proiect.

in cazul terenurilor sensibile la actiunea apei sdp&turd de fundare se va opri la un nivel superior cotei

prevazute in proiect, astfel:

- pentru nisipuri fine 0,20...0,30m
- pentru pamanturi argiloase 0,15...0,25m
- pentru pamanturi sensibile la umezire 0,40...0,50 m

Saparea si finisarea acestui ultim strat se va face imediat inainte de inceperea executiei fundatiei.
Daca pe fundul gropii la cota de fundare apar crapaturi in teren, masurile necesare in vederea fundarii se
vor stabili de catre intocmitorul studiului geotehnic.
n cazul unei umeziri superficiale, datorita precipitatiilor atmosferice neprevizute, fundul gropii de fundatie
trebuie lasat sa se zvante Tnainte de inceperea lucrarilor de executare a fundatiei (betonare), iar daca
umezirea este puternica se va indeparta stratul de noroi.
Schimbarea cotei fundului gropii de fundatie, Tn timpul executie, se poate face numai cu acordul
Proiectantului, avand in vedere urmatoarele:
- ridicarea cotei fundului gropii, fata de proiect, se face daca se constata, in cursul executarii sapaturilor
pentru fundatii, existenta unui teren bun de fundare la o cota superioara celei mentionate in proiect.
- coborarea cotei fundului gropii de fundare sub cea prevazutd in proiect se face daca se constata o
neconcordanta a terenului cu studiul geotehnic intocmit pe amplasament.
Orice modificari de cote fata de proiect se vor consemna in registrul de procese verbale de lucrari ascunse
care va fi semnat de Constructor, Beneficiar si de Geotehnician.
Turnarea betonului in fundatii se va executa de regula imediat dupa atingerea cotei de fundare din proiect
sau a unui strat pentru care Proiectantul isi da acordul privitor la posibilitatea de fundare a constructiei
respective.
Pe parcursul executarii lucrarilor, Constructorul are obligatia de a solicita prezenta Proiectantului
Geotehnician pe santier la atingerea cotei de fundare.
Rezultatele studiilor geotehnice suplimentare efectuate pe durata executie lucrarilor de catre inginerul
geotehnician si modificarile stabilite, dupa caz, se vor atasa la cartea constructiei.
5.2. Sapaturi pentru Conducte si Cabluri




Transeea pentru pozarea conductei se va executa astfel incat sa permita instalarea in conditii optime a
conductelor, cu o adancime suficienta pentru a evita deteriorarea conductei prin inghet. Adancimea de
inghet pentru fiecare caz in parte este indicata in proiect.

Pamantul rezultat din sapatura se va depozita pe o singura parte a transeei la distanta minima de 50 cm de
marginea acesteia. Terenul vegetal va fi depozit separat de restul pamantului excavat, fiind interzisa
folosirea lui la umpluturi. Terenul vegetal se va folosi numai pentru acoperirea umpluturilor.

Materialul excavat din santuri va fi manevrat cu grija, avandu-se in vedere depozitarea separata a asfaltului,
pietrei sparte, betonului scos din constructia drumurilor sau spart din sant in cursul excavarii, de materialul
granular al pamantului natural.

La executia sapaturilor pentru pozarea conductelor in soluri stancoase sau cu bolovanisuri, sapatura se va
executa cu cel putin 10 cm mai jos decat este prevazut in proiect, dupa care se va realiza un strat din nisip
sau pietris de rau fin, cu particule sub 20 mm avand o grosime minima de 10 cm.

Indiferent daca sapaturile au fost realizate cu pereti verticali, in taluz sau in trepte, in afara cazului in care
se specifica altfel in proiect, santul va avea pereti verticali la Iatimi minime aplicabile la cel putin 300 mm
deasupra coronamentului conductei asezata in pozitie corecta, astfel incat spatiul b dintre peretii exteriori
ai conductei si marginile santului sa nu fie mai mari decat se indica in Tabelul nr. 3 (valoare care nu include
distantele necesare pentru sprijinirile temporare ale santurilor).

Tabelnr. 3
Diametrul conductei, D [mm] | Spatiul, b Latimea minima totald, B [cm]
[cm]
D<200 - 70
200< D < 350 25 -
350<D< 700 30 -

Excavarea santurilor se va face permanent cu cel putin 15 m Tnhaintea liniei de montaj a conductelor.
5.3. Sapaturi Deasupra Nivelului Apei Subterane

5.3.1. Sapdturi cu Pereti Verticali Nesprijiniti
Sapaturile cu pereti verticali nesprijiniti se pot executa cu adancimi pana la:

- 0,75 m in cazul terenurilor necoezive si slab coezive;

- 1,25 m in cazul terenurilor cu coeziune mijlocie;

- 2,00 m in cazul terenurilor cu coeziune mare si foarte mare, in conformitate cu prevederile normativului

C169-88.
Constructorul este obligat sa urmareasca aparitia si dezvoltarea crapaturilor longitudinale paralele cu
marginea sapaturii care pot indica inceperea surpdrii malurilor si sa ia masuri de prevenire a accidentelor.
5.3.2. Sapadturi cu Pereti Verticali Sprijiniti
Executarea sapaturilor cu pereti verticali sprijiniti se utilizeaza cand adancimea sapaturii depaseste
conditiile indicate la punctul anterior si nu este posibila desfasurarea taluzului.
Dimensiunile in plan ale sapaturii trebuie sporite corespunzator cu grosimea sprijinirilor si cu spatiul
necesar executarii lucrarilor propriu-zise de fundatii.
Pentru sprijinirea sapaturilor cu adancimi peste 5,0 m, dimensiunile si elementele necesare executarii
sprijinirilor vor fi stabilite printr-un proiect special de executie, ce va fi in mod obligatoriu cuprins in proiect
si va preciza si ordinea in care se vor monta si demonta diferitele elemente ale sprijinirilor.
Sapaturile pentru fundatii cu pereti partial sprijiniti pe o anumita adancime a partii inferioare a gropii,
avand partea superioara executata in taluz se pot utiliza in cazul in care conditiile locale nu permit saparea
in taluz pe toata adancimea sau din considerente economice, in care caz adancimea de sprijinire se va
stabili prin proiect. In cazul sprijinirii partiale a peretilor, fiecirei portiuni i se aplicd prescriptiile tehnice
specifice.



Intre partea superioard, cu peretii in taluz si partea sprijinita, trebuie l3sat3d o bancheta orizontal3 de 0,50
... 1,00 m latime, in functie de Thaltimea portiunii in taluz.
Tn cazuri speciale, pe anumite tronsoane, se va putea face o reducere a sprijinirilor, tindnd seama de
caracteristicile terenului si de conditiile de stabilitate, de adancimea sapaturii si de durata executiei
lucrarilor, dar numai obtinandu-se in prealabil aprobarea scrisa a Proiectantului.

5.3.3. Sdpdturi cu Pereti in Taluz
Aceste sapaturi se pot executa in orice fel de teren care respecta urmatoarele conditii:

- pamantul are o umiditate naturala de 12 -18% si se asigura conditiile ca aceasta sa nu creasca;

- sdpatura de fundatie nu sta deschisa mult timp;

- panta taluzului sapaturii, definita prin tangenta unghiului de inclinare fata de orizontala (tg B = h/b) sa

nu depdseasca valorile maxime admise pentru diverse categorii de pamanturi date in tabelul nr. 4:

Tabel nr. 4

Adancimea Sapaturii

Natura terenului panila3m mai mare de 3 m
TgB=h/b TgB=h/b

nisip, pietris 1/1,25 1/1,50

nisip argilos 1/0,67 1/1

argila nisipoasa 1/0,67 1/0,75

argila 1/0,50 1/0,67

loess 1/0,50 1/0,75

5.4. Sapaturi sub Nivelul Apei Subterane
In cazul sapéturilor adanci situate sub nivelul apelor subterane, indepartarea apei se poate efectua prin

epuismente.

5.4.1. Epuismente Directe
Pe masura ce cota sapaturii coboara sub nivelul apei subterane, excavatiile trebuie protejate cu ajutorul
unor retele de santuri de drenaj, care capteaza apa si o dirijeaza spre puturile colectoare de unde este
evacuata prin pompare.
Santurile se adancesc pe masura avansarii sapaturii sau se realizeaza retele de drenaj la nivelele succesive
ale sapaturii.
Reteaua de drenaj si pozitia puturilor colectoare trebuie astfel amplasate incat sa asigure colectarea apei
pe drumul cel mai scurt, fara a impiedica executia fundatiilor.
Adancimea puturilor colectoare va fi de cel putin 1 m sub fundul sapaturii si sectiunea lor suficient de mare
pentru a permite amplasarea sorbului sau pompei submersibile si masurile de asigurare a stabilitatii
peretilor. Tn cazul unui aflux important de apd in sipaturi executate in terenuri cu particule fine,
antrenabile se va cdptusi putul de colectare cu un filtru invers.
Evacuarea apelor din groapa de fundatie se face prin pompare directa.

5.4.2. Epuismente Indirecte
in cazul unor debite importante de ap3 sau a unor adancimi mari de sdp&turd, se va folosi sistemul de
epuismente indirecte, prin realizarea unui sistem de filtre aciculare. Realizarea acestui sistem se va face
conform unui proiect special intocmit, sub directa indrumare a inginerului geotehnician.
Pentru lucrdri deosebite, executarea sapaturilor in terenuri cu apa subterana se poate realiza in incinte
etanse inchise.
n cazul executdrii sprijinirilor cu palplanse, se vor lua urmatoarele masuri:

- ghidarea palplanselor pe tot timpul infigerii;

- palplansele vor avea lungimea egalad cu adancimea gropii plus adancimea de infigere in teren a fisei;

- Tn cazuri exceptionale, cand aceasta nu este posibil, sprijinirea se va face in doua etaje, intre aceste etaje

se va intercala o bancheta orizontala cu latimea de peste 0,5 m.



Palplansele pot fi din lemn (minimum 6 cm grosime) sau din metal. Palplansele din lemn trebuie sa aiba la
varf un sabot de tabla si la cap o intarire cu fier balot.
infigerea palplanselor se poate face prin vibrare sau batere. Vibrarea este indicatd pentru infigerea
palplanselor in pamanturi necoezive, iar baterea pentru infigerea in pamanturi coezive.
Palplansele pot fi batute cu fisa mica (30-50 cm) pe masura adancirii sapaturii si vor fi puse in randuri
suprapuse de maximum 4 m inaltime.
Dupa terminarea lucrarii, palplansele folosite se vor recupera, extragerea lor facandu-se cu ajutorul trolilor
si vinciurilor sau extractoare vibratoare, dupa care vor fi curatate si depozitate corespunzator in vederea
reintrebuintarii.

6. IMBUNATATIREA PROPRIETATII PAMANTURILOR IN VEDEREA FUNDARII
Tmbuné&tatirea proprietétilor pdmanturilor in vederea funddrii directe se realizeazd fie prin executia
pernelor din pamant compactat sau balast (care au ca scop reducerea sau eliminarea sensibilitatii la
umezire a pamantului), fie prin consolidarea straturilor de sub fundatii prin compactarea pe adancime prin
batere.
Executia lucrarilor de imbunatatire a terenului de fundare se realizeaza pe baza de proiect.

7. EXECUTIA UMPLUTURILOR

7.1. Prevederi Generale

Conditiile tehnice de realizare a umpluturilor au caracter general, ele putand fi adaptate si completate in
functie de specificul conditiilor fiecarui amplasament al obiectelor proiectate.
La executarea lucrarilor de terasamente pe timp friguros este obligatorie respectarea masurilor generale si
a celor specifice lucrarilor de pamant, prevazute in ,,Normativul pentru realizarea pe timp friguros a
lucrarilor de constructii si a instalatiilor aferente", indicativ C 16 - 84.

7.2. Pregatirea Terenului de Fundare

Lucrarile la care se face referire in aceste paragrafe au ca obiect pregatirea umpluturilor pentru realizarea
fundatiilor constructiilor, a umpluturilor intre fundatii si la exteriorul cladirilor, umpluturilor sub pardoseli,
pentru drumurile cu umpluturi compactate de pamant sau umpluturi care necesita pregatiri pentru alte
scopuri.
Toate sapaturile vor fi eliberate de orice resturi materiale, moloz sau alte materiale deteriorate si toate
suprafetele sapaturii vor fi inclinate pentru a asigura scurgerea apelor din precipitatii (cu pante de 1,0 -
1,5%), pante care vor fi mentinute n aceste limite ale nclinarii.
Umpluturile din pamanturi loessoide, pamanturi coezive compactate cu maiul greu si pamanturi necoezive
compactate prin vibrare se vor executa conform ,,Normativului privind Tmbunatatirea terenurilor de
fundare slabe prin procedee mecanice" indicativ C 29-85.

7.3. Materiale
De reguld, umpluturile se vor executa cu materiale locale, respectiv pamanturile rezultate din lucrarile de
sapatura. Materialul de umpluturd nu va contine resturi de lemn, radacini, bolovani, moloz, fragmente de
roca sau alte fragmente dure mai mari de 50 mm. Materialele utilizate pentru umpluturi vor fi formate din
bucati nu mai mari de 100 mm din materialul excavat.
Materialul de umplutura va fi selectat cu grija, manevrat, depus, dispersat si compactat in asa fel incat sa se
evite segregarea umpluturii si sa se obtina o structura compacta, omogena si stabila.
Se interzice realizarea umpluturilor din pamanturi cu umflari si contractii mari, maluri, argile moi, cu sol
vegetal, cu continut de materii organice sau cu alte materiale nepotrivite.
Se interzice utilizarea balastului la executarea pernelor de pamant si a umpluturilor in terenuri sensibile la
umezire.
La pozarea conductelor si cablurilor subterane, pentru amenajarea fundului sdapaturii se va folosi un strat
de material local necoeziv cu granule sub 5 mm, avand 10 cm grosime. Tn cazul in care materialul local nu
este corespunzator se va utiliza nisip.

7.4. Tehnologia de Executie a Umpluturilor

7.4.1 Generalitati




Trasarea lucrarilor consta in plantarea, in afara zonei lucrarilor, dar in apropierea acesteia, a unui numar
suficient de reperi de nivelment ce vor servi pentru verificarea nivelului patului si a nivelului umpluturilor la
fiecare strat compactat. Reperii de nivelment vor fi cotati, avand cota scrisa pe ei si vor fi bine semnalizati si
protejati.

Se traseaza prin picheti si reperi limita inferioara a umpluturilor, respectiv a liniei piciorului de taluz al
rambleului si a limitei superioare a umpluturilor.

7.4.2 Tehnologia de Executie a Umpluturilor pentru Constructii
Tn functie de utilajul folosit pentru compactare, umpluturile din material coeziv sau semicoeziv se vor
realiza in straturi orizontale succesive (imprastiate manual sau mecanic), avand urmatoarele grosimi dupa
compactare:

- Intre 4-6 cm, Tn cazul compactarii cu maiul manual;

-intre 10-12 cm, in cazul compactarii cu maiul mecanic actionat de muncitor;

- Intre 20-25 cm, in cazul compactarii cu cilindru compactor cu crampoane sau suprafete netede.
Grosimile straturilor vor putea fi adaptate pe parcursul executiei cu avizul inginerului geotehnician, Tn
functie de rezultatele obtinute pe parcurs.

Gradul de compactare (D) ce trebuie obtinut dupa compactare va fi, conform STAS 9850-89.

7.4.3 Tehnologia de Executie a Umpluturilor pentru Conducte
La realizarea umpluturilor pentru conducte se vor avea in vedere prevederile SR 4163-3:1996 -"Alimentari
cu apa. Retele de distributie. Prescriptii de executie si exploatare".

Tnainte de a proceda la realizarea umpluturilor se verifici cu atentie conductele si toate elementele de
legatura, in vederea depistarii si remedierii eventualelor neetanseitati sau defectiuni survenite in timpul
montajului.

Pentru realizarea umpluturilor se poate folosi material rezultat din sapatura, care a fost sortat cu atentie si
care nu trebuie s contind particule cu dimensiuni mai mari de 25 mm. In cazul in care acesta nu este
corespunzator, pentru zona de umpluturd speciald se procedeaza la inlocuirea cu pamant adus din alte
zone sau obtinut din prelucrarea materialului rezultat din sdapatura prin diferite procedee. Pamantul
inghetat nu se foloseste.

Se va acorda o atentie deosebita realizarii umpluturilor la conducte in zona speciala (zona de umplutura
laterala - de la patul de pozare pana la generatoarea superioara a conductei - plus zona de siguranta - 30
cm de la generatoarea superioara a conductei), in vederea asigurarii repartitiei uniforme a eforturilor, a
stabilitatii conductelor si reducerii la minimum a riscurilor de deteriorare a acestora.

Spatiile laterale conductei se umplu si se compacteaza simultan, cu maiul de mana, in straturi asternute
egal, de grosime 5 - 10 cm grosime dupa compactare, continuandu-se in acelasi sistem pana la limita
superioara a zonei de siguranta.

Gradul mediu de compactare in zona de umplutura speciald va fi de 92%, iar gradul minim de compactare
in aceastd zona nu va fi sub 90%, daca nu sunt stabilite prin proiect alte valori.

Zonele de Tmbinare a tevilor sau tuburilor vor fi lasate libere pana la efectuarea probei de presiune, in
restul traseului fiind realizata umplutura cel putin pana la limita superioard a zonei de siguranta. Dupa
terminarea probei se realizeaza umplutura si in zonele de imbinare, exact in aceleasi conditii cu cele avute
in vedere la realizarea restului umpluturilor.

Se admite o compactare mecanicd cu echipamente de compactare usoare sau medii (mai mecanic, talpa
vibranta etc.) numai pornind de la indltimea de acoperire de 1,0 m.

Suprafata terenului pe zona afectatd de transeea conductei, trebuie sa fie refacuta in mod identic cu
destinatia initiala (teren agricol, drumuri, trotuare etc.).

Tnaintea realizarii umpluturii, se va realiza ridicarea topograficd detaliatd a conductelor (plan de situatie si
profile longitudinale), cu precizarea pozitiilor pentru camine, etc., in vederea elaborarii Cartii Tehnice a
Constructiei (documentatia As-built).

Traseul conductelor va fi marcat in vederea protejarii pe durata unor lucrari hidro-edilitare viitoare si in
vederea teledetectiei, conform clauzelor respective din capitolul "Pozarea conductelor”.



n partea final3 a zonei de umpluturd manual3 sau mecanicd se pozeazd si elementele de marcare pe teren
a conductei, conform STAS 9570/1-89 - "Marcarea si reperarea retelelor de conducte si cabluri in localitati”.

8. VERIFICAREA SI RECEPTIA LUCRARILOR DE TERASAMENTE
Verificarea calitatii si receptionarea lucrarilor de terasamente se vor face in conformitate cu prevederile din
“Instructiunile pentru verificarea calitatii si receptia lucrarilor ascunse la constructii si instalatii aferente"
din H.G. nr. 273/1994 (cu modificarile si completarile ulterioare) si a Normativelor C 56-2002 si C 56-1985.
Tn cazul pdmanturilor sensibile la umezire, se vor mai verifica si conditiile cuprinse in normativul NP 125-
2010 si in special:

- asigurarea colectarii si evacuarii apelor din precipitatii sau din surse accidentale, pe toata durata

executarii lucrarilor de constructii si instalatii;

- mentinerea ultimului strat de 30 ... 50 cm al sapaturii pana in ziua Tn care se incepe betonarea in zona

respectiva;

- excluderea pamanturilor necoezive (drenante), a molozului, a bulgarilor etc. la executarea umpluturilor

si realizarea gradului de compactare a acestora cu abateri admisibile in limita a % din cele prevazute la

punctul anterior;

- executarea umpluturilor si trotuarelor (definitive sau provizorii), imediat dupa ce constructia a depasit

nivelul terenului inconjurator.

Eventuala schimbare a tipului de material pentru umplutura se va face numai cu aprobarea Proiectantului,
pe baza recomandarilor inginerului geotehnician, in urmatoarele conditii:

- tipul de material sa poata fi aprovizionat in cantitati suficiente pentru executarea umpluturilor;

- sd se poata obtine parametrii de compactare corespunzatori impusi in prezentele conditii tehnice.
Lucrarile de executie a umpluturilor, Tncepand cu pregatirea patului, trebuie sa se desfasoare intr-un timp
cat mai scurt, Constructorului revenindu-i atat sarcina respectarii stricte a prevederilor conditiilor tehnice,
cat si executia cu maxima operativitate a lucrarilor respective.
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